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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmaldar eingeraichtan Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Restdruckventil 

(§) Das Ventil enthalt ein Schh'efcelement 2, das durch eine 
Druckfeder auf den Ventilsitz 1a gedruckt wird und mittels 
eines mit dem Sch I i eft element 2 nicht fast verbundenen 
Betatigungselements5 in absperrende Stellung gebracht 
warden kann. Diese Anordnung dient als Absperrventil 
mit integrierter Restdruckregelung fur Druckgasbehalter, 
insbesondere fur Druckgasflaschen fur Reinstgase (Fig. 
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Die Erfindung betrifft ein Absperrventil mit integriertem 
Restdruckventil. 

Druckgasbehalter sollen in der Regel nicht komplett ent- 
leert werden, sondern mit einem Restdruck von 2-3 bar 
Uberdruck zuriickgegeben werden. Dieser Restdruck sorgt 
dafur, daB die innere Oberflachenbehandlung der Druckgas- 
behalter konserviert wird und keine Atmosphare eindringen 
kann. 

Besonders bei hochreinen Gasen wird mit hohem techni- 
scbem Aufwand die Innenoberflache iiber gezielte Behand- 
lungsverfahren konditioniert, um Gase der Reinheit 6.0 oder 
stabile Priifgase speichem zu konnen. 

Oft werden Druckgasflaschen komplett entleert (1 bar ab- 
solut) und die Flaschenventile nicht geschlossen. Die Folge 
ist, daB die Oberflachenbehandlung und Konditionierung 
durch Eindringen von Luft zerstort wird. Die Druckgasfla- 
sche ist nicht wiederbefuUbar, sondem muB emeut einer 
grundlegenden Behandlung unterzogen werden. Hierdurch 
entstehen unnotige Kosten. 

Aus diesen und aus sicherheitstechnischen Griinden wer- 
den im Bereich der technischen Gase bereits Restdruckven- 
tile mit Ruckstromverhinderung eingesetzt. 

EP 0 077 828-B 1 beschreibt ein Ventil mit druckabhangi- 
ger SchlieBvorrichtung (Restdruckventil), die ortlich und 
funktionell von dem im Ventil enthaltenen Absperrventil ge- 
trennt ist. 

Bei diesen Ventilen handelt es sich in der Regel um O 
Ring Ventile mit komplizierten inneren Funktionsgeome- 
trien. Solche Venule sind fur den Einsatz im Reinstgasebe- 
reich nicht geeignet 

Hierfiir gibt es mehrere Griinde: 

- unzureichender Leitwert fur die Haschenkonitionie- 
rung, 

- schlecht spurbare und damit kontaminationstrach- 
tige innere Funktionsgeometrien, 

- eine Vielzahl federbelastete mechanische Funktions- 
bauteile (fuhrt zur Partikeierzeugung). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Absperr- 
ventil mit integriertem Restdruckventil bereitzustellen, das 
fur Reinstgasanwendungen geeignet ist. 

Gelost wurde die Aufgabe durch ein Ventil mit einem 
SchlieBelement, das durch eine Druckfeder auf den Ventil- 
sitz gedriickt wird und mittels eines mit dem SchlieBelement 
nicht fest verbundenen Betatigungselements in absperrende 
Stellung gebracht werden kann. 

Das SchlieBelement, das durch eine Druckfeder auf den 
Ventilsitz gedriickt wird, wirkt als Restdruckventil. Rest- 
druckventile schlieBen bei Unterschreiten eines bestimmten 
Flaschendrucks (z.B. 2-3 bar) durch mechanische Ele- 
mente seibsttatig den Gasraum einer Druckgasflasche. Hier- 
bei muB das Handrad nicht betatigt werden, d. h. das Ventil 
ist in jedem fall geschlossen - auch wenn vergessen wurde, 
es zu schlieBen. Die oben beschriebenen Probleme, insbe- 
sondere die Verunreinigung von entleerten Druckgasfla- 
schen, werden somit vermieden. 

Das Funktions- und Konstruktionsprinzip ist in der Regel 
bei alien Ventiltypen einsetzbar. Besonders vorteilhaft ist 
der Einsatz bei Absperrelementen mit Membranventil oder 
Stopfbuchsventil. Insbesondere ist das Ventil gemaB der Er- 
findung bei Reinstgasen von groBem Vorteil 

Vorzugsweise ist die Restdruckeinrichtung des Ventils in 
den nicht gasberuhrten Raum des Ventils verlagert. Zum 
Beispiel ist die Restdruckeinrichtung bei Membranventilen 
oberhalb der Membran und im Bereich der Oberspindel an- 



geordnet. Durch Modifikation der Oberspindel und des Be- 
tatigungselementes (Handrad) kann die Restdruckeinrich- 
tung in der Regel in gangige Ventile eingebaut werden. Die 
Herstellung der Ventile gemaB der Erfindung ist daher sehr 
5 wirtschaftlich, da auf vorhandene Ventilteile (z. B. Ventil- 
grundkorper) zuruckgegriffen werden kann. 

Die Druckfeder der Restdruckeinrichtung ist vorteilhaft 
in der Kopfschraube angeordnet und ubt eine axiale Kraft 
auf den Ventilsitz aus. 

10 Die Ventilspindel (Oberspindel bei Membranventilen) ist 
vorzugsweise ohne Spindelgewinde und in der Kopf- 
schraube verschiebbar. Die Kopfschraube enthalt vorzugs- 
weise ein Gewinde (z. B. Innengewinde), in dem ein Teil 
des Betatigungselementes mit passendem Gewinde gefuhrt 

15 wird. Uber dieses Gewinde wird eine Drehung des Betati- 
gungselementes (Handrad) in einen Auf- oder Ab-Hub um- 
gesetzt. In geschlossener Stellung des Ventiles druckt das 
Betatigungselement auf das SchlieBelement (Ventilspindel) 
und fixiert so das SchlieBelement dichtend auf dem Ventil- 

20 sitz. Der Gasweg ist damit gesperrt 

Bei einem Membranventil wird beim SchlieBen des Ven- 
tils die Oberspindel uber das Betatigungsgewinde in Form 
einer Hubbewegung nach unten gefahren. Die Unterspindel 
wird auf den Ventilsitz gepreBt 

25 Offnet man das Ventil (Drehung des Handrades zur Off- 
nung), so wird das achsial bewegliche SchlieBelement nicht 
mehr mechanisch fixiert und kann die Restdruckregelung 
ausfuhren. Die Feder ubt eine zum Ventilsitz gerichtete 
Kraft in SchlieBrichtung aus. Dieser Kraft steht die Druck- 

30 kraft des Gasdruckes des Druckgasbehalters entgegen und 
offnet das SchlieBelement gegen die Federkraft. Der Hub ist 
beispielsweise durch eine Kante in der Kopfschraube be- 
grenzt. 

Mit zunehmender Entleerung sinkt die Druckkraft des 

35 Gases. Die Federkraft ist so ausgelegt (z. B. durch die Fe- 
derkraft der verwendeten Druckfeder fest vorgegeben), daB 
sie bei Erreichen bzw. Unterschreiten des Gasdrucks im 
Druckgasgehalter von z. B. 2-3 bar uberwiegt und das 
SchlieBelement schlieBt. Auf diese Weise ist ein Restdruck 

40 in dem Druckgasbehalter gewahrleistet und das Ventil ge- 
schlossen. Gas aus der Atmosphare kann nicht in den 
Druckgasbehalter eindringen. 

Im Fullwerk ist es zur Druckentlastung und Evakurierung 
erforderlich, die Restdruckeinrichtung zu uberbrucken. Da- 

45 her kann die Entkoppelung von Betatigungselement (Hand- 
rad) und SchlieBelement in einer bevorzugten Ausfuhrung 
des Ventils durch einen besonderen Mechanismus iiber- 
briickt werden. Das SchlieBelement kann beispielsweise 
eine Verlangerung mit einem Mitnehmer (z. B. Anschlag) 

50 am oberen Ende aufweisen, wobei die Verlangerung (z. B. 
zylindrischer Stift) vorteilhaft durch eine zentrale Offnung 
im Betatigungselement gefuhrt wird und der Mitnehmer erst 
bei Drehung des Betatigungselementes uber die VerschluB- 
steilung hinaus am Betatigungselement greifl und das 

55 SchlieBelement gegen die Druckfederkraft mechanisch ge- 
offnet wird. Vorteilhaft besitzt das Ventil in der Kopf- 
schraube einen definierten Anschlag der ein weiteres Hoch- 
ziehen des SchlieBelementes gegen die Druckfederkraft ver- 
hindert. Die Uberbriickung der Restdruckregelung ist bei 

60 normaler Offnung des Ventils nicht wirksam. Die Oberbriik- 
kung der Restdruckregelung des Ventils dient zur Gasbeful- 
lung des Druckgasbehalters uber das Ventil. Die Oberbriik- 
kungseinrichtung der Restdruckregelung ist vorzugsweise 
so gestaltet, daB die t)berbruckungsfunktion fur Unbefugte 

65 nicht betatigt werden kann, z.B. durch eine eingebaute 
Sperre oder Sicherung, die nur vom Gaseabfuller entfemt 
werden kann. 

Nach dem Fullvorgang und SchlieBen des Ventils wird die 
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Restdruckregelung wieder aktivSrTund in Funktion gesetzL 
Die Uberbruckungseinrichtung ist wieder gesperrt 

Die Uberbriickungseinrichtung ist beispielsweise durch 
geeignete KodierungsmaBnahmen vor Manipulation durch 
den Anwender/Kunden entsprechend gesichert und kann nur 5 
vom Fullpersonal mit geeigneten Mitteln aufgehoben wer- 
den. 

Das Ventil gemaB der Erfindung bietet folgende Vorteile: 

10 

- Inn ere Funktionsgeometrie mit der gleichen Konta- 
minationsarrnut wie bei klassischen Reinstgasventilen, 

- Schutz der hochwertigen Druckgasbehalterinnen- 
vorbehandlung fuhrt zu Kostenerspamis, 

- Sicherheit, daB die Innenvorbehandlung der Druck- 15 
gasbehalter uber die Umlaufzyklen konserviert bleibt 
(Ersparais von Uberpriifungen), 

- Schutz vor Kontamination der Druckgasbehalter bei 
normalem Handling, 

- definiertes Entlasten der Restinhalte fur innerbe- 20 
triebliche Ablaufe, 

- bestehende Ventiltechnologie kann reiativ preiswert 
umgeriistet bzw. modifiziert werden, 

- Funktionsprinzip auf andere Ventiltypen ubertrag- 
bar. 25 

Fig, 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Ventil am Beispiel ei- 
nes Membranventiles (Langsschnitt entiang Achse A-A). 
Der Ventilgrundkorper 1 enthalt die Gaskanale, den Ventil- 
sitz la, eine Offnung mit Innengewinde zur Aufhahme der 30 
Kopfschraube 4 und der Funktionsteile SchlieBelement 2, 
Druckfeder 3, Membran 6 und Dichtung 7. 

Das Betatigungselement 5, bestehend aus Gewindeteil 5a 
und damit verbundenem Handrad 5b, in einem Gewinde der 
zentralen Offnung der Kopfschraube 4 gefiihrt Drehung des 35 
Betatigungseiementes fuhrt zu einer Auf- oder Abbewegung 
je nach Drehrichtung. In der Kopfschraube 4 untergebrachte 
Druckfeder mit dem mittleren Schaft 2b des SchlieBelemen- 
tes 2 (Teil der Oberspindel) bildet im wesentlichen die Rest- 
druckregelung. Die Offnung des SchlieBelementes 2 ist 40 
durch eine als Anschlag dienende Verengung der zentralen 
Offnung der Kopfschraube 4 begrenzt (Anschlag des Kop- 
fes der Oberspindel an der Kante der Verengung). Zwischen 
Kopf der Oberspindel und der Unterspindel 2a ist die Ventil- 
membran 6 angeordnet. 45 

Die Unterseite der Unterspindel 2a, vorzugsweise mit 
Dichtelement ausgestattet, dichtet gegen den Ventilsitz la in 
geschlossener Stellung ab. Das SchlieBelement besitzt kein 
Gewinde zur Kraftiibertragung in eine Auf- oder Ab-Bewe- 
gung und ist dem Betatigungselement 5 nicht gekoppelt. 50 
Trotzdem bilden SchlieBelement und Druckregelung eine 
Einheit. Zum SchlieBen des Ventiles (Absenken des 
SchlieBelementes 2) greift das Gewindeteil 5a ab einer be- 
stimmten Position an dem Schaft des SchlieBelementes 2 
(Kante am Ubergang von mitderem Schaft 2b zu schmalerer 55 
Verlangerung 2c) an. Bei fortgesetzter schlieBender Dre- 
hung des Handrades 5b wird somit das SchlieBelement 2 ge- 
gen den Ventilsitz la gedriickt. Die Verlanderung 2c des 
SchlieBelementes 2 tragt am Ende einen Mitnehmer 2d 
(z. B. Vierkant), der bei Drehung des Betatigungseiementes 60 
uber die normale Offhungsstellung hinaus in eine entspre- 
chende Aussparung im Handrad 5b bewegt wird. Damit 
wird die Entkoppelung von Betatigungselement 5 und 
SchlieBelement 2 uberbriickt. Durch die tJberbruckung kann 
das SchlieBelement 2 uber das Handrad 5b gehoben und das 65 
Ventil gegen die Ruckstellkraft der Druckfeder 3 geofmet 
werden. Die Restdruckeinrichtung ist dann auBer Funktion. 
Die Ventiloffnung ist erforderlich z. B. fiir die Befullung des 



Druckgasbehalters. 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Ventil am Beispiel ei- 
nes Stopfbuchsventiles (Langsschnitt entiang Achse A-A) 
mit analogem Aufbau zu Fig. 1. Der Ventilgrundkorper 1 
enthalt die Gaskanale, den Ventilsitz la, eine Offnung mit 
Innengewinde zur Aufnahme der Kopfschraube 4 und die 
Funktionsteile SchlieBelement 2 und Druckfeder 3. SchlieB- 
element 2 und Betatigungselement 5 sind ohne direkte Ver- 
bindung. In geoffneter Stellung des Ventiles ist die Rest- 
druckregeleinrichtung mit Druckfeder 3 und SchlieBelement 
2 wirksam. Der Kopf 2a der Ventilspindel driickt gegen den 
Ventilsitz la, Obersteigt die Kraft des anliegenden Gasdruk- 
kes die Federkraft der Druckfeder 3, so wird das SchlieBele- 
ment angehoben und Gas kann entweichen. Bei geschlosse- 
ner Ventilstellung driickt das Betatigungselement 5 mit dem 
Gewindeteil 5a auf das SchlieBelement 2, wodurch der Kopf 
2a der Ventilspindel gegen den Ventilsitz la gedriickt und 
das Ventil geschlossen wird. In der Regel ist der Kopf 2a an 
der dichtenden Seite mit einer Dichtung (z. B. Dichtring aus 
Elastomer) ausgestattet. 

Patentanspriiche 

1. Ventil mit einem SchlieBelement 2, das durch eine 
Druckfeder auf den Ventilsitz la gedriickt wird und 
mittels eines mit dem SchlieBelement 2 nicht fest ver- 
bundenen Betatigungselements 5 in absperrende Stel- 
lung gebracht werden kann. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das SchlieBelement 2 kein Gewinde zur Fiihrung 
der Bewegung aufweist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil eine Uberbriickungseinrich- 
tung zur Herstellung einer direkten Kopplung zwischen 
SchlieBelement 2 und Betatigungselement 5 enthalt. 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckfeder 3 in der Kopf- 
schraube 4 des Ventiles angeordnet ist. 

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil vom iyp eines Mem- 
branventiles, eines Faltenbalg ventiles oder eines Stopf- 
buchsventiles ist. 

6. Druckgasbehalter mit einem Ventil nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5. 

7. Verwendung eines Ventils gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 5 als Absperrventil fiir Druckgasbehalter. 

8. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Druckgasflasche als Druckgasbehal- 
ter dient, 

9. Verwendung eines Ventils gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 5 fur Reinstgase. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Leerseite 



2EICHNUNGEN SEITE 1 

# 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Off e n I e g u ny^Jg: 



DE197 51 678 A1 
F16K 1/30 

2. Juni 1999 




902 022/221 



